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EIXO TEMATICO AREA: CIENCIAS DA NATUREZA, MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
1. PRINCIPIOS E LEIS QUE REGEM A FISICA
COMPETENCIAS HABILIDADES CONTEUDOS

Compreender a ciéncia Fisica

como uma representacio da
natureza baseada na
experimentacio e abstracao.

Relacionar fendmenos naturais

com os principios e leis fisicas
que os regem.

Compreender os modelos fisicos
identificando suas vantagens e
limitagdes na  descricio de
fendmenos.

Utilizar a representagio
matemadtica das leis fisicas como
instrumento de andlise e predicdo
das relacdes entre grandezas e
conceitos.
Andlise e
grandezas e

interpretacdo  de
leis fisicas

Aplicar os conceitos fundamentais da mecénica para analisar e
caracterizar movimentos uniformes.

Aplicar as Leis de Newton a situa¢des-problema envolvendo
movimento de translagdo, rotagdo e equilibrio de particulas e
corpos rigidos.

Associar qualitativamente o momento de uma for¢ca com o
movimento de rotagao.

Analisar transformacdes entre diversas formas de energia em
sistemas conservativos e nao-conservativos.

Aplicar as leis de conservagdo da energia e do momento linar a
andlise do movimento de sistemas mecanicos.

Diferenciar referenciais inerciais de ndo-inerciais.

Aplicar as transformagdes de Galileu a descrigdo do movimento
relativo de uma particula em relagdo a observadores em sistemas
de referéncia inerciais.

Aplicar as leis de Kepler ao estudo do movimento dos planetas e
satélites.

Analisar situagdes-problema que envolvam a forca gravitacional e

1. Estudo dos Movimentos

1.1. Conceitos fundamentais: deslocamento, velocidade, aceleraciao
e referencial.

1.2. Leis de Newton

1.3. Leis de interagdo: for¢a de atrito, forgca eldstica e forga
gravitacional.

1.4. Momento de uma forca e movimento de rotagao.

2. Leis de conservacao aplicadas ao estudo dos movimentos

2.1. Conservagdo da energia

2.2. Conservagdo do momento linear

2.3. Trabalho e Impulso

2.4. Teorema da Energia Cinética

2.5. Teorema do Impulso

3. Fundamentos da Relatividade Galileana: movimento relativo.
3.1. Referenciais inerciais

3.2. Relatividade Galileana

3.3. Invariancia das leis fisicas em referenciais inerciais

4. Gravitacao

4.1. Leis de Kepler

i;;))ﬁr:la;;:.ntadas em grificos e ?dene.rgla potencial grawtamonal. . . 4.2. Lei de Gravitacio Universal
enFlflgar e relacionar os fatores que influenciam no campo 4.3. Campo gravitacional
gravitacional. 4.4. Energia potencial gravitacional.
EIXO TEMATICO AREA: CIENCIAS DA NATUREZA, MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
2: FISICA PARA TECNOLOGIA
COMPETENCIAS HABILIDADES CONTEUDOS

Aplicar os principios e leis que
regem a Fisica em problemas
envolvendo produtos da
tecnologia inseridos no cotidiano

Descrever qualitativa e quantitativamente o movimento de
projéteis, planetas e satélites.

Aplicar as condigdes de equilibrio de particulas e corpos extensos
em situag¢des do cotidiano

Comparar desempenho de maquinas utilizando os conceitos de
poténcia e rendimento

1. Nogdes de balistica e movimento de satélites.
2. Maiquinas Simples. Poténcia e rendimento.

EIXO TEMATICO AREA: CIENCIAS DA NATUREZA, MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
3: FISICA DA TERRA
COMPETENCIAS HABILIDADES CONTEUDOS
Relacionar principios e leis com Aplicar as Leis de Kepler nos movimentos dos planetas 1. Rotagio e translagdo da Terra.
fendmenos fisicos globais do Descrever os movimentos de rotagdo e translacdo da Terra e suas
planeta. implicac¢des no cotidiano, tais como: Estacdes do ano, marés, etc.
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EIXO TEMATICO AREA: CIENCIAS DA NATUREZA, MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
1. PRINCIPIOS E LEIS QUE REGEM A FISICA
COMPETENCIAS HABILIDADES CONTEUDOS

Compreender a ciéncia Fisica como uma
representacio da  natureza baseada na
experimentacio e abstragao.
Relacionar  fendmenos naturais
principios e leis fisicas que os regem.
Compreender os modelos fisicos identificando
suas vantagens e limitagdes na descricdo de
fendmenos.

Utilizar a representacdo matematica das leis
fisicas como instrumento de andlise e predi¢do
das relacdes entre grandezas e conceitos.
Andlise e interpretacdio de grandezas e leis
fisicas representadas em gréficos e tabelas.

com (O]

Analisar, quantitativa e qualitativamente, situacdes envolvendo
a conservacdo da massa no escoamento de fluidos ideais.

Aplicar a conservacdo de energia ao escoamento de fluidos e a
fluidos em equilibrio.

Identificar os principios da hidrostiatica como conseqiiéncia da
conservagdo da energia.

Converter temperaturas entre diferentes escalas termométricas.
Identificar os fatores que influenciam na dilatacdo de sélidos e
liquidos.

Identificar e analisar os processos de transferéncia de calor que
ocorrem em aplicacdes tecnoldgicas.

Relacionar troca de calor com variacdo de temperaturas e
mudancas de estado fisico.

Identificar e caracterizar as formas de transferéncia de calor.
Aplicar a o principio de conservagdo da energia em sistemas
termicamente isolados.

Descrever a influéncia da pressdo e temperatura nas mudancas
de estado fisico.

Aplicar o conceito de entropia e a segunda Lei da
termodindmica na andlise de processos termodindmicos.
Identificar oscilagdes harmonicas em sistemas simples como
péndulo, massa-mola e ondas mecanicas.

Relacionar quantitativamente as grandezas caracteristicas de
uma onda: periodo, freqii€ncia, comprimento de onda,
velocidade, amplitude e energia.

Identificar a propagacdo de ondas com o transporte de energia e
momento.

Diferenciar ondas actsticas através de
relacionando-as com suas aplicacdes.

Aplicar qualitativamente as leis que regem os fendmenos
ondulatdrios.

sua freqiiéncia

1. Leis de conservacao aplicadas a fluidos ideais

1.1 Pressdo, densidade e vazdo.

1.2 Conservacao da massa e suas implicagdes: equacio
da continuidade.

1.3 Conservacdo da energia e suas implicacdes: equagdo
de Bernoulli, principio de Pascal, lei de Stevin, lei do
empuxo.

2. Termodindmica

2.1 Conceitos bésicos: temperatura, equilibrio térmico,
energia térmica e calor: calor sensivel e calor latente,
calor de combustdo.

2.2 Dilatacéo térmica dos sélidos e dilatagdo andmala
da dgua.

2.3 Propagacio do calor.

2.4 Leis de transformagdes de gases ideais.

2.5 Conservagdo da energia em sistemas
termodindmicos: primeira lei da termodinamica e trocas
de calor em sistemas termicamente isolados.

2.6 Mudangas de fase.

2.7 Processos reversiveis e segunda Lei da
Termodinamica.

3. Ondulatéria

3.1. Movimento harmonico simples: defini¢ao e
osciladores mecanicos harmonicos simples.

3.2 Ondas mecanicas

3.3 Transporte de energia € momento através de ondas.
3.4 Conceitos fundamentais: velocidade de propagacao,
comprimento de onda, freqiiéncia, amplitude e
polarizag@o.

3.5 Fendmenos ondulatérios: Reflexao, refracao,
interferéncia e difragao.




EIXO TEMATICO

AREA: CIENCIAS DA NATUREZA, MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

2: FISICA PARA TECNOLOGIA

COMPETENCIAS

HABILIDADES

CONTEUDOS

Aplicar os principios e leis que
regem a Fisica em problemas
envolvendo produtos da
tecnologia inseridos no cotidiano

Aplicar os principios da termodinidmica na andlise do funcionamento e
rendimento de maquinas térmicas utilizadas em diversas aplicagdes
tecnoldgicas.

Descrever qualitativamente as fontes sonoras.

Descrever quantitativamente a producdo do som em cordas vibrantes com
extremidades fixas.

Explicar situacdes que envolvem o
correspondentes varia¢des de freqiiéncia.
Aplicar a reflexdo do som na andlise do efeito Doppler ao funcionamento do
Sonar.

efeito Doppler, calculando as

1. Mdquinas térmicas.
2. Acustica.

EIXO TEMATICO AREA: CIENCIAS DA NATUREZA, MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
3: FISICA DA VIDA
COMPETENCIAS HABILIDADES CONTEUDOS
Relacionar principios e leis da|e®  Caracterizar as qualidades fisiolgicas do som. 1. Qualidades fisioldgicas do som. Eco e reverberagao.
fisica com mecanismos | ¢ Explicar os fendmenos de eco e reverberagio. 2. Bases acusticas da ultra-sonografia.
caracteristicos de seres vivos,|e  Explicar o efeito Doppler na ultra-sonografia. 3. Pressdo arterial versus pressdo atmosférica.
tais como circulagdo, audi¢do, | e  Descrever a relacio entre pressio atmosférica e pressdo arterial.

etc..

EIXO TEMATICO

AREA: CIENCIAS DA NATUREZA, MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

4: FISICA DA

TERRA

COMPETENCIAS

HABILIDADES

CONTEUDOS

Relacionar principios e leis com
fenomenos fisicos globais do
planeta associados aos
conhecimentos de pressdo, calor,
temperatura e ondulatéria.

Aplicar a propagacdo do calor para explicar fendmenos como o efeito estufa e
brisas litoraneas

Explicar a formagao de orvalho

Descrever os fatores que influenciam nas variagdes da umidade relativa do ar
Descrever os abalos sismicos através de suas caracteristicas ondulatdrias,
relacionando-as com suas conseqiiéncias

1. Efeito Estufa.

2. Brisas Litoraneas.

3. Umidade relativa do ar.

4. Nogoes de abalos sismicos.
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EIXO TEMATICO AREA: CIENCIAS DA NATUREZA, MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
1. PRINCIPIOS E LEIS QUE REGEM A FISICA
COMPETENCIAS HABILIDADES CONTEUDOS
Compreender a ciéncia Fisica como uma Aplicar o principio de conservagdo e a quantizacdo da carga em | 1. Eletricidade
representacdio da natureza baseada na processos de eletrizagio. 1.1. Carga elétrica: quantizacdo e lei de
experimentagdo e abstragdo. Empregar as leis que regem o campo elétrico em andlises qualitativa e conservagao
Relacionar fendmenos naturais com oS quantitativa de fendmenos eletrostaticos. 1.2 Lei de Coulomb, campo elétrico e potencial
principios e leis fisicas que os regem. Relacionar corrente e resisténcia elétrica em meios materiais. elétrico
Compreender 0s modelos fisicos Aplicar as leis de Kirchoff na andlise de circuitos elétricos redutiveis a | 1-3 Lle’itqe Gauss aplicada ao célculo do campo
elétrico

identificando suas vantagens e limitagdes na
descri¢do de fendmenos.

Utilizar a representacdo matemadtica das leis
fisicas como instrumento de andlise e
predicdo das relagdes entre grandezas e
conceitos.

Andlise e interpretacdo de grandezas e leis
fisicas representadas em graficos e tabelas.

uma malha.

Aplicar as leis que regem o campo elétrico e o campo magnético na
andlise de fendmenos eletromagnéticos.

Aplicar a forca de Lorentz na andlise da interagcdo do campo
eletromagnético com particulas carregadas eletricamente.

Compreender e saber aplicar a Lei de Ampere na determinagcdo de
campos magnéticos produzidos por correntes elétricas.

Compreender e saber usar a Lei de Faraday no célculo da forca
eletromotriz induzida.

Diferenciar ondas eletromagnéticas
relacionando-as com suas aplicacoes.
Aplicar qualitativa e quantitativamente as leis que regem os fendmenos
opticos.

Aplicar as leis de refracdo da luz, caracterizando o indice de refracdo de
diferentes materiais e relacionando-as com a mudanga da velocidade da
luz.

Conhecer e aplicar a lei de reflexdo na formacio de imagens.
Compreender as diferencas bédsicas entre a Relatividade Restrita de
Einstein e Relatividade Classica de Galileu.

Conhecer e aplicar os postulados da Teoria da Relatividade Restrita de
Einstein e suas conseqii€éncias na modificacdo do conceito de espaco-
tempo e energia: dilatacdo temporal, contracdo espacial,  massa
relativistica e equivaléncia massa-energia.

Compreender o conceito de féton e calcular suas energias segundo a lei
de Planck da quantizagdo da energia.

Analisar os efeitos Compton e fotoelétrico segundo o conceito de
dualidade onda-particula.

Utilizar o modelo atdmico de Bohr para explicar a emissdo e absor¢do de
radiac@o pela matéria.

através de sua freqii€ncia

1.4 Corrente e resisténcia elétrica: lei de Ohm.
Poténcia elétrica e efeito Joule.

1.5 Conservagdo da carga e conservagdo da
energia em circuitos elétricos: Leis de
Kirchoff.

2. Eletromagnetismo

2.1. Introdugdo ao magnetismo: {mis naturais e
artificiais.

2.2. For¢ca de Lorentz e a definigdo de campo
magnético.

2.3. Lei de Ampere.

2.4. Lei de Faraday e inducgio eletromagnética.

2.5. Espectro eletromagnético.

3. Optica

3.1.Conceitos fundamentais: comprimento de

onda, freqiiéncia, amplitude, velocidade da luz em

diferentes meios e indice de refrag@o.

3.2. Descrigdo geométrica da propagacdo da luz:

Principio de Fermat e Principio de Huygens.

3.3. Fendmenos Opticos: Reflexdo, refracio,

interferéncia, difrac@o e polarizagao.

4. Fisica Moderna

4.1. Nogoes de Relatividade Restrita.

4.2 Quantizacio da energia.

4.3 Dualidade onda-particula: efeito fotoelétrico e

efeito Compton.

4.4. Modelo atdmico de Bohr, emissdo e absor¢do

de radiacdo.




EIXO TEMATICO

AREA: CIENCIAS DA NATUREZA, MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

2: FISICA PARA TECNOLOGIA

COMPETENCIAS

HABILIDADES

CONTEUDOS

Aplicar os principios e leis que
regem a Fisica em problemas
envolvendo produtos da tecnologia
inseridos no cotidiano.

Saber identificar e dimensionar caracteristicas elétricas de circuitos simples e
dispositivos tecnolégicos envolvendo capacitores, resistores e geradores de
energia elétrica.

Compreender o efeito Doppler aplicado ao funcionamento de Radares e outros
dispositivos.

Conhecer o uso pritico de alguns componentes Oticos: espelhos planos e
esféricos, didptros planos e lentes delgadas.

Compreender o laser como fonte de luz coerente aplicvel a diferentes processos
tecnoldgicos: leitoras de CD, leitura de c6digos de barra, comunicagdes por fibra
Optica, etc..

Descrever qualitativamente o efeito Compton e aplicagdes

Descrever qualitativa e quantitativamente o efeito fotoelétrico e suas aplicagdes
em sensores de luz: fotocélulas, fotodiodos, etc.., € seus usos em mecanismos de
acionamento automadtico.

1. Capacitores, resistores e geradores elétricos em
circuitos elétricos.

2. O efeito Joule e o consumo de energia.

3. Fontes de energia e conversdo de energia elétrica
em outras formas de energia e vice-versa.

4. Ondas eletromagnéticas e suas aplicacdes em
diferentes tecnologias.

5. Aplicacdes tecnoldgicas de tdpicos da Fisica
Moderna.

EIXO TEMATICO AREA: CIENCIAS DA NATUREZA, MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
3: FISICA DA VIDA
COMPETENCIAS HABILIDADES CONTEUDOS
Relacionar principios e leis da Conhecer os defeitos visuais (miopia, hipermetropia, astigmatismo e presbiopia) e | 1. Mecanismos fisicos da vis@o e defeitos visuais

fisica com mecanismos
caracteristicos de seres vivos, tais
como, visdo, reacdo a corrente
elétrica, etc..

suas respectivas corregdes.

Explicar o efeito da corrente elétrica no organismo humano.

Conhecer e demonstrar capacidade de andlise de alguns efeitos da radiagdo
eletromagnética ionizante em organismos vivos: uso diagnéstico e efeitos
nocivos.

2. Efeitos fisiolégicos das correntes elétricas.
3. Efeitos biolégicos de radiagdo
ultravioleta, raios-X e raios .

ionizante:

EIXO TEMATICO AREA: CIENCIAS DA NATUREZA, MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
4: FISICA DA TERRA
COMPETENCIAS HABILIDADES CONTEUDOS
Relacionar principios e leis com Descrever aplicagdes do uso do campo magnético terrestre. 1. Campo Magnético Terrestre Movimento de cargas
fendmenos fisicos globais do Explicar a formagdo de relimpagos e trovdes. em campos magnéticos
planeta  associados a efeitos Conhecer a correlacdo entre o aumento global da temperatura e a interacdo de 2. Relampagos e Trovdes
elétricos, magnéticos e de radiacio com gases ditos “estufa” presentes na atmosfera do planeta. 3. Efeito de aquecimento global do planeta: efeito
radiagao. Compreender o papel da Amazénia no processo de aquecimento global do | estufa.

planeta.
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