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MARQUE A UNICA ALTERNATIVA CORRETA NAS QUESTOES DE 1 A 40.
LINGUA PORTUGUESA

Utilitarismo
Stuart Mill

Uma simples observagao deveria bastar contra a confusao dos ignorantes que supdem que aqueles
que defendem a utilidade como teste do certo e do errado usam este termo no sentido restrito e meramente
coloquial em que o util se opde ao prazer. Devemos desculpas aos fildsofos opositores do utilitarismo por
confundi-los, ainda que momentaneamente, com pessoas capazes de uma concepgao tdo absurdamente
errada; o que se torna ainda mais extraordinario na medida em que a acusagao contraria, de remeter tudo
ao prazer, e isso da forma mais grosseira, € uma das mais comuns contra o utilitarismo ... Aqueles que
sabem um pouco sobre essa questao estao cientes de que todos os autores, de Epicuro a Bentham, que
defendem o principio da utilidade o entenderam ndo como algo a ser contraposto ao prazer, mas sim como
0 proprio prazer, juntamente com a auséncia de dor. E ao invés de opor o util ao agradavel ou ao
ornamental, sempre declararam que o util também significa essas entre outras coisas. E, contudo, o
rebanho, inclusive o “rebanho dos escritores”, ndo apenas em jornais e outros periodicos, mas em livros de
peso e pretensao, estdo perpetuamente cometendo esse erro superficial. Tomam a palavra utilidade e ndo
sabem sobre ela nada além de seu som. Habitualmente, expressam por meio dela a rejeigao, ou o descuido,
do prazer em algumas de suas formas: a beleza, o ornamento, a diversao. E o termo ndo é apenas mal
aplicado por ignoréncia em sentido depreciativo, mas ocasionalmente até mesmo como um cumprimento,
como se significasse algo de superior a frivolidade ou aos meros prazeres momentaneos. Este uso
pervertido € o Unico pelo qual essa palavra é popularmente conhecida, e é desse uso que a nova geragao
estd adquirindo seu unico entendimento desta palavra.

O credo que aceita como fundamento da moral o Util ou o Principio da Maxima Felicidade,
considera que uma agao é correta na medida em que tende a promover a felicidade, e errada quando tende
a gerar o oposto da felicidade. Por felicidade entende-se o prazer e a auséncia da dor; por infelicidade, dor
ou privagao do prazer. Para proporcionar uma visdo mais clara do padrdao moral estabelecido por essa
teoria, € preciso dizer muito mais; em particular, o que as ideias de dor e prazer incluem e até que ponto
essa questao fica em aberto. Mas as explicagdes suplementares ndo afetam a concepgéo de vida em que
essa teoria da moral se fundamenta: a saber, que o prazer e a auséncia de dor sdo as Unicas coisas
desejaveis como fim, e que todas as coisas desejaveis (Que sao numerosas no esquema utilitarista, como
em qualquer outro) o sdo ou porque o prazer € inerente a elas, ou porque consistem em meios de promover
0 prazer e evitar a dor.

De acordo com o Principio da Méaxima Felicidade, explicado anteriormente, o fim ultimo, com
referéncia ao qual todas as coisas sao desejaveis (seja quando consideramos 0 nosso proprio bem ou o
de outras pessoas), traduz-se em uma existéncia livre, tanto quanto possivel, de dor e o0 mais rica possivel
em prazeres, tanto em relagdo a quantidade como a qualidade. O teste da qualidade e a medida pela qual
a comparamos a quantidade consistem na preferéncia daqueles que em suas oportunidades de
experimentar, a qual devem ser acrescentados seus habitos de autoconsciéncia e de autoinspegao, sao
mais favorecidos com os meios de comparagido. Sendo esta, de acordo com a opinido utilitarista, a
finalidade de toda agdo humana, trata-se também necessariamente do padrdo de moralidade, que pode
ser definido da seguinte maneira: as regras e preceitos para a conduta humana cuja observancia garante
uma existéncia tal como descrevemos para toda a humanidade, devem também ser estendidos a todos os
seres da criacao dotados de sensibilidade, conforme suas naturezas permitam.

Devo mais uma vez repetir (0 que aqueles que atacam o utilitarismo raramente fazem a justica de
reconhecer) que a felicidade que constitui o padrao do utilitarismo sobre o que é certo na conduta néo é
apenas a satisfagdo do proprio agente, mas a de todos os envolvidos. Entre a sua propria felicidade e a
dos outros, o utilitarismo requer que a pessoa seja estritamente imparcial, como um espectador
benevolente e desinteressado. Na regra de ouro de Jesus de Nazaré podemos encontrar o espirito da ética
utilitarista em sua plenitude. Fazer aos outros o que gostariamos que nos fosse feito e amar o préximo
como a nos proprios constituem a perfeigdo ideal da moral utilitarista.

MARCONDES, D. Textos basicos de Etica — de Platdo a Foucault. Rio de Janeiro: Zahar Ed., 2007 (adaptado).

O texto de Stuart Mill apresenta argumentos em defesa do(s)/da

fildsofos opositores do utilitarismo.

prazer individual.

ética utilitarista.

concepcgao de utilidade do “rebanho de escritores”.

conceito de utilidade como oposto a prazer.
2
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A teoria da moral que se fundamenta no principio da utilidade postula que

a conduta correta é aquela que se abstém do prazer.

as pessoas devem se preocupar apenas com a proépria felicidade.

beleza e diversdo sdo conceitos que ndo se coadunam com o conceito de utilidade.
felicidade é prazer e auséncia da dor.

as regras e os preceitos utilitaristas destinam-se apenas a conduta humana.

No trecho “...estdo perpetuamente cometendo esse erro superficial” (linha 12), a expressao “erro superficial”
se refere a/a(s)

defesa da utilidade como teste do certo e do errado.

concepgao de util como oposto a prazer.

desculpas aos filosofos opositores do utilitarismo.

estar ciente do que autores como Epicuro e Bentham defenderam.
confundir os fildsofos com pessoas capazes de uma concepgdo errada.

A palavra “credo” (linha 19) tem o significado de

profissdo de fé.
conjunto de principios.
opinido arraigada.
oragao catdlica.
crenga religiosa.

Na forma verbal “traduz-se” (linha 31), a particula reflexiva “se” se refere a

bem.

coisas.

referéncia.

fim dltimo.

principio da maxima felicidade.

A virgula foi empregada para indicar a supressao de uma palavra anteriormente utilizada em

“Habitualmente, expressam por meio dela a rejeicdo...” (linha 13)

“Por felicidade entende-se o prazer e a auséncia da dor; por infelicidade, dor ou privacdo do prazer”. (linhas
21e22)

“De acordo com o Principio da Maxima Felicidade, explicado anteriormente,...” (linha 29)
“Sendo esta, de acordo com a opinido utilitarista, a finalidade de toda acdo humana...” (linhas 35 e 36)

“Entre a sua propria felicidade e a dos outros, o utilitarismo requer que a pessoa seja estritamente imparcial...”
(linhas 42 e 43)

A conjuncao “mas” no trecho “... a felicidade que constitui o padrdo do utilitarismo sobre o que é certo na
conduta néo é apenas a satisfa¢édo do préprio agente, mas a de todos os envolvidos.” (linhas 41 e 42) confere
a oracao que ela encabeca um sentido

alternativo.
adversativo.
aditivo.
conclusivo.
conformativo.

E correto afirmar que a critica feita ao utilitarismo decorre da(s)

nao aceitagao do credo utilitarista.
diferentes concepgdes do conceito de felicidade.
discordancia em relagao a finalidade da agcdo humana.
incompreensao do conceito de utilidade como concebido pela ética utilitarista.
extensao das regras e preceitos de conduta a todos os seres da criagao.
3
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FISICA

O diagrama abaixo mostra uma ponte homogénea de 50 m de comprimento e 20.000 kg apoiada em dois
pontos A e B distantes 10 m das extremidades. Um caminh&o de 30.000 kg esté atravessando a ponte e x é
o numero de metros entre o centro de massa do caminhdo e a extremidade direita da ponte. Considere
g = 10 m/s?. As forgas nos apoios A e B como fungdes de x sdo dadas por

g

X >
< 10m ' (4 10m >

A

A =

F, = [10% 4+ 10*(x + 10)]N e Fz = [102 + 10*(40 + x)]N.
F, = [103 — 10*(x — 30)]N e F5 = [10° + 10*(40 + x)]N.
F, = [105 + 103(10 — x)]N e Fy = [10° + 102(x — 40)]N.
F, = [105 — 10*(x — 10)]N e Fy = [10° — 10*(40 — x)]N.
F, = [105 + 10*(x — 10)]N e Fy = [10° + 10*(40 — x)]N.

Uma mola com massa desprezivel e constante elastica k esta ligada ao eixo de rotagdo que passa pelo centro
de massa de um cilindro sélido homogéneo, de massa M e raio R, de forma que ele possa rolar, sem
deslizamento, sobre uma superficie horizontal (figura abaixo). Se o sistema for liberado de uma posigéo de
repouso em que a mola esteja esticada de Ax, as energias cinéticas de translagdo e de rotagéo do cilindro,
respectivamente, quando ele passa pela posicao de equilibrio, sao

Ky =§kAx2eKR =§kAx2

Kr = <k Ax? € Ky = -k Ax?

Ky = gl e iy = o )
8 8
3 1

Kr =k Ax? e Ky Eksz
KT e %k sz e KR

1

—k Ax?
10

Um corpo A com 4,0 kg de massa esta sobre uma superficie cdnica sem atrito, preso a um fio de 4,5 m de
comprimento e massa desprezivel, conforme mostrado na figura abaixo. O corpo estda em movimento circular
em torno do eixo EE’, com frequéncia de rotagido constante de 10 voltas/minuto. Considere a aceleragdo da
gravidade g = 10 m/s?. A intensidade da forga de trag&o no fio é de aproximadamente

17 N.
25N.
29 N.
35N.
42 N.
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Um corpo de massa m estd em movimento sob agéo de uma forga dada por F(x) = —kx — Bx3, em que k e
B sao constantes e x € a posigao. Analise as afirmacgbes a seguir sobre o movimento do corpo.

I O corpo tem movimento harmdnico simples.

] O corpo tem movimento oscilatério em torno da posigao x = 0.

[ Para valores muito pequenos da amplitude de oscilagdo x,, (para x,, < k/B), o periodo das
oscilagdes do corpo é aproximadamente T = 2 . /m/k.

v A energia potencial do corpo, considerando como referéncia a posicdo x =0, €
U(x) = —kx?/2 — B x*/4.

Estao corretas as afirmacoes

I, Il e lll, somente.
I, lll e IV, somente.
Il e lll, somente.

I e IV, somente.

Il e IV, somente.

Considere o movimento de um sistema constituido por duas estrelas descrito em relagao a um sistema de
referéncia inercial. As estrelas se movem em trajetdrias elipticas em torno do centro de massa do sistema.
Representa-se pela letra T o periodo orbital e por a 0 semieixo maior da elipse. Se uma estrela tem massa
trés vezes maior do que a outra, assinale a alternativa correta com respeito as quatro grandezas que se
encontram na primeira linha da tabela.

Momento angular
Momento linear total total em relagéo ao Energia total do Para a estrela menor,
do sistema centro de massa do sistema T2 é proporcional a a?
sistema
Conservado Conservado Nao conservada Sim
Nao conservado Nao conservado Nao conservada Nao
Conservado Conservado Conservada Sim
Conservado Conservado Conservada Nao
Nao conservado Conservado Conservada Sim

Um corpo com massa de 2,5 kg estda em movimento unidimensional sobre uma superficie sem atrito. O corpo
se movimenta sob acdo de uma unica for¢ca dependente do tempo F(t) = (2N/s)t + 10N (veja grafico
abaixo). Considerando que a velocidade inicial do corpo € igual a zero, o trabalho total feito pela forga F(t)
durante os primeiros 5 segundos do movimento é de

75J

A
1125 FNL L -
1125 J |
2813 J 10] |

-2813 J !
|

Um calorimetro de capacidade térmica de 33 cal/°C esta em equilibrio térmico com 150 g de dgua no seu
interior a uma temperatura T; = 10 °C. A temperatura de equilibrio € aumentada até T, = 30 °C pela passagem
de vapor a 100 °C através da agua e verifica-se que a massa de agua no interior do calorimetro aumentou de

3g.

4g. Dados:

5g. Calor especifico da agua: 1 Cal/goc

?2 Calor latente de condensagéo do vapor: —540 cal/g
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Assinale a alternativa que apresenta a fungéo de onda y = f(x,t) representada no grafico a seguir. A linha
continua mostra a onda como fungao de x no instante t = 0 e a linha tracejada mostra a mesma onda no
instantet =1s.

— t=0s
_———— t=15S

4 + N ¥
-3 -2.5 -2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

f(x,t) = (4 m)cos[(3 rad/m)x — (5 rad/s)t]
f(x,t) = (4 m)cos[(4 rad/m)x — (4 rad/s)t]
f(x,t) = (4 m)cos[(5 rad/m)x — (3 rad/s)t]
f(x,t) = (4 m)cos[(4 rad/m)x + (4 rad/s)t]
f(x,t) = (4 m)cos[(3 rad/m)x + (5 rad/s)t]

QUIMICA

Um determinado isétopo radiativo “A” apds a emissao de trés particulas o originou outro atomo radiativo “M”
que, apos uma emisséo [, transformou-se no atomo “T” cujas massa e carga nuclear sdo, respectivamente,
(2x+y) e (2x2). Entdo a carga nuclear de “A” e o niumero de massa de “M” correspondem, respectivamente, a

(2x2+5) e (2x+y).
(2x3) e (2x+y).
(2x2-5) e (2x+y).
(2x2-3) e (2x-y).
(2x%+3) e (2x+1).

A tendéncia de crescimento da energia de ionizagdo ao longo de um periodo da Tabela Peridédica é da
esquerda para a direita. No entanto, a 12 energia de ionizagdo do Nitrogénio (Z=7) que se encontra no grupo
15 é 1402 kJ.mol"' enquanto a do Oxigénio (Z=8), que se encontra no grupo 16, € 1314 kJ.mol'. Essa
anomalia é explicada pelo fato de que, no estado fundamental, nos atomos de

Nitrogénio o elétron é removido de um orbital p que esta semipreenchido e, embora este elétron esteja
bastante blindado em relagdo a carga nuclear efetiva, sua remogéao é dificultada devido a forga de repulsdo
elétron-elétron nos orbitais vizinhos.

Oxigénio o elétron é removido de um orbital p que esta preenchido e, embora este elétron esteja pouco
blindado em relacdo a carga nuclear efetiva, sua remogao ¢é facilitada devido a forga de repulsédo elétron-
elétron nesse orbital.

Nitrogénio o elétron é removido de um orbital p que esta preenchido e, embora este elétron esteja bastante
blindado em relagédo a carga nuclear efetiva, sua remocgao € dificultada devido a for¢a de repulsdo elétron-
elétron nesse orbital.

Oxigénio o elétron é removido de um orbital p que esta semi-preenchido e, embora este elétron esteja pouco
blindado em relagéo a carga nuclear efetiva, sua remogao é facilitada devido a forga de repulsao elétron-
elétron nos orbitais vizinhos.

Nitrogénio a distribuicéo eletronica é [He]2px?2p,! enquanto nos atomos de oxigénio é [He]2px?2p,?, sendo
entdo a energia de ionizagdo do nitrogénio mais elevada porque apresenta apenas um elétron
desemparelhado.
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Berilio (Z=4) e Cloro (Z=17) sob temperatura elevada combinam-se e formam o cloreto de berilio, BeClz(g),
cuja molécula, de acordo com dados experimentais, apresenta duas ligagdes equivalentes Be — CI. Com
base na Teoria da Ligagao de Valéncia (TLV), conclui-se que a(s)

ligagdes que se formam sao eletrovalentes em razdo do carater ndo metalico do berilio.

forma da molécula BeClz independe dos orbitais do berilio envolvidos nas ligagdes com o cloro.
deslocalizagao de cargas elétricas confere elevada polaridade a molécula BeClz2 que tem forma linear.
molécula BeClz tem forma trigonal planar em face da presencga de pares de elétrons ndo ligantes no berilio.
ligacbes que se formam tém carater covalente, sdo do tipo ¢ e envolvem orbitais hibridos sp do berilio.

Agua de chuva, ao reagir com o gas carbdnico atmosférico, forma o acido carbénico. Como a agua corre
sobre e através do solo, o acido carbdnico formado reage com o carbonato de calcio da pedra calcaria e forma
o hidrogenocarbonato de calcio que, dissolvido na agua, origina a chamada “a4gua dura”. Quando “a4gua dura”
€ aquecida em uma panela, ocorre liberagdo de gas carbdnico e depdsito de carbonato de calcio no fundo da
panela, como indicado na equagao

Ca?*(aq) + 2HCOs"(aq) — CaCOs(s) + H20(1) + CO2(g)

Se, ao aquecer a fervura uma amostra de “agua dura” e a massa de CaCOs depositada for 150mg, entao,
considerando o comportamento ideal dos gases, o volume maximo, em mL, de CO2(qg) liberado, a 27°C e
1atm de pressao, sera aproximadamente

122 Massas Molares (g.mol"): C =12, 0 =16, Ca =40

26’8- Constante Universal dos gases (R) = 0,082 atm.L.K-".mol"!
36,9.

45,3.

100 mL de agua destilada foram adicionados a 25mL de uma solugdo de NaOH 5M. Em seguida foram
retirados 50mL da solugao obtida e a ela acrescentados 100mL de agua destilada. A normalidade da solugéo
final sera aproximadamente

1,05.
0,85.
0,63.
0,50.
0,33.

A analise fisico-quimica de uma amostra da agua coletada de um pogo artesiano indicou, entre outros
parametros, a concentragéo de ions hidronio igual a 1,5x10-® mol-L™'. Entdo essa agua pode ser considerada

muito acida devido ao pH ser menor que 3.
ligeiramente acida devido ao pH ser menor que 1,5. Dado: log 2 = 0,301; log 3 = 0,477
muito alcalina devido ao pOH ser igual a 1,5x10"".
ligeiramente alcalina devido ao pH ser igual a 103.
praticamente neutra em razao de o pOH ser igual ao pH.

Nitrogénio e Oxigénio reagem e formam o éxido nitrico, como representado na equagao

N2(g) + O2(g) ~—— 2NO(g)

Experimentalmente, observa-se que a temperatura de 800K a constante de equilibrio em fungéo das pressoes
parciais (Kp) € igual a constante de equilibrio em fungdo das concentragbes molares (K¢), isto &,
Ko=Kc=3,4x102'. Esse valor da constante de equilibrio extremamente pequeno é indicativo de que a(s)

espécie dominante no sistema em equilibrio é o éxido nitrico.

velocidade da reagédo quimica entre o N2(g) € o O2(g) é elevada.

espécies dominantes no sistema em equilibrio sdo N2(g) e O2(g).

auséncia de um catalisador impede que a reagao atinja o equilibrio.

reagdo quimica entre o N2(g) e o O2(g) s6 ocorre em baixas temperaturas.
7
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0,75g de uma amostra contendo chumbo foi submetida a eletrélise usando-se uma corrente constante de
386mA. O chumbo presente na amostra foi depositado sob a forma de éxido, como representado na equagao

PROCESSO SELETIVO A MOBILIDADE ACADEMICA EXTERNA 2018
EDITAL N° 4 — COPERPS, DE 6 DE JUNHO DE 2018

Pb2* + 2H,0 == PbO, + 4H* + 2¢"

A porcentagem de chumbo na amostra e o tempo, em segundos, de eletrélise necessario para a deposicao

de 239,2mg de PbO:2 sdo, respectivamente, aproximadamente iguais a

38,6% e 250.
27,6% e 500.
27,6% e 250.
13,8% e 350.
13,3% e 500.

Constante de Faraday = 9,65x10* C-mol™,
Massas Molares (g-mol'): Pb = 207,2, 0 = 16

MATEMATICA

O numero real v2 é um nimero irracional porque

é raiz de x3-x2-2x+1.
€ a diagonal de um cubo.
€ um nuamero imaginario.

nao € solugao da equagdo mx+n=0, em que m € n sao inteiros, m=0.
o inverso de a+bv2 é (a-bv2)/(a?-2b?).

Em um tridngulo retangulo, a altura em relagdo a hipotenusa divide a hipotenusa em dois segmentos de

comprimentos sec(x)-1 e sec(x)+1. E correto afirmar que

um dos angulos do tridngulo mede x radianos.

a altura tem medida tg(x).

um dos catetos tem medida sen(x).

a altura em relagdo a hipotenusa divide o angulo reto em dois &ngulos u e v, tais que

sen(u)(sec(x)+1)+sen(v)(sec(x)-1)=0.
as medidas dos catetos sdo 1/v2 e tg(x)/v2.

- . . 1-cosx , .
E correto afirmar que lim——— é igual a
x—0 sen“x

-2.
1.
2.
Ya.
0.

A fungdo f(x) = % sex#0ef(0)=0,

€ continua em todo o conjunto R.
satisfaz lim f(x) = +1.
x-0%
satisfaz lim f(x) = -1.
x>0~
nao tem limite em x = 0.
satisfaz lim f(x) = 0.
x—0+

Se f[a,b]J>R ¢é uma fungdo derivavel, ¢é correto afimar que a reta de equagao

y(b-a)+[f(a)-f(b)]x+a f(b)-b f(a)=0

€ paralela a uma reta tangente ao grafico de f.

€ a reta que contém os pontos (a,f(b)) e (b,f(a)).

é paralela a reta tangente ao grafico de f no ponto (a,f(a)).
€ paralela a reta tangente ao grafico de f no ponto (b,f(b)).
nao é paralela a nenhuma reta tangente ao grafico de f.

8
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g(x)

h(x)? ©

Se g(x) e h(x) sao fungdes derivaveis, entdo a derivada da fungéo

h(x)g' (x)-g)h' (x)
h(x)? )
h(x)g' (x)-g(x)h' (x)
h(x)*
2 h(x)g' (x)-gx)h' (x)
h(x)*
2 h(x)2g' (x)-g)h)R' (x)
h(x)*
h(x)?g' (x)—2g(x)R(x)h' (x)
R(x)*

O triangulo de vértices A=(0,0), B=(x,0), C=(x,y), em que o ponto C pertence a regido do plano definida por
0 <y < .1-(x—2)?, tem drea maxima quando x & igual a

2.
(5-V3)/2.
(3+V3)2.
1+/2/2.
2+1/1/2.

A fungéo x F(x) é a primitiva de x cos x+sen x, em que F(x) é a primitiva de f(x). Entao f(x) &

COsS X.

sen X.

X COS X.

X sen X.

sen X+Cos X.

Um tanque com formato de um cone reto, com o vértice na parte inferior, raio 2m e altura 2m, esta cheio de
agua. A agua escoa do tanque a razao de 10~ m*/min, sem reposigdo. No momento em que a altura do nivel
de agua no tanque for de 1m, a razao da variagéo do nivel de agua em relagdo ao tempo em m/min sera de

10°3/m.
104/m.
102/1T.
1.
/3.

2
Uma parede tem a forma da parabola y=2- X;; com y=>0. A espessura da parede & de 1/12. O volume da
parede é de

4/3.
1/3.
4/9.
2/9.
1/4.

Se a e b sdo numeros reais, com a<b, entao

eb—ea

b-a
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36 Aplicando integragdo por partes em [ x% senx dx, obtém-se

(A)  x%cosx — [ 2x cosxdx.
(B) —x%cosx+ [ 2x cosxdx.
(C) —x%cosx— [xsenxdx.
(D) %xz cosx — [ x senx dx.

(E) —%xz cosx + [ 2x senx dx.

37 Através da rotagdo da curva y=x?, em torno do eixo x, com 0 < x < 1, obtém-se um solido de volume

(A) 2m/5.
(B) 3.
(C) TA.
(D) 5.
(E) /2.

38 Uma particula sobre uma reta acelera de t=0 até t=4, saindo do repouso, com aceleragdo a(t)=e'-1. O espago
percorrido foi de

(A) e*13.
(B) e*5.
(C) e
(D) e*1.
(E) e*8.

39 SeF(x)= fox cos(t?)dt, e h(x)=F(x?), entdo h’(x) tem como expressao

(A)  2x cos(x?).
(B) 2x2 cos(x?).
(C) -2x2sen(x?).
(D) 2x cos(x*).
(E) x2cos(x?).

40 Se f(x)=x3+x3+1 e g(x) é a funcgao inversa de f, entdo g'(3) é igual a

(A)  1/6.
(B) 1/8.
(C) 1/5.
(D) -1/3.
(E) 1/12.
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