Universidade Federal do Para
Centro de Processos Seletivos

Edital N2 72/2015 - UFPA

CONCURSO PUBLICO PARA CARGOS TECNICO-ADMINISTRATIVOS EM EDUCAGAO

Nivel de classificacdo: E

Cargo: Gedlogo
Recursos da prova objetiva: questdes especificas

Questdo  Resposta  Argumentagao

A questdo apresenta como respostas duas alternativas que estdo corretas, de acordo com o Servico Geoldgico Nacional (CPRM), ambas as
alternativas B e C estdo corretas. A letra B aponta a densidade como um parametro diagndstico, e estd correta, pois ela é apontada como
caracteristica diagndstica em qualquer livro basico de mineralogia (conferir no site da CPRM >
http://www.cprm.gov.br/publique/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=1042&sid=129)!
A pirita tem densidade média de 5 enquanto a calcopirita tem densidade média de 4,2, o que configura uma diferenca consideravel! Isso

26 B pode ser verificado no banco de dados da UNESP (http://www.rc.unesp.br/museudpm/banco/sulfetos/pirita.html e
http://www.rc.unesp.br/museudpm/banco/sulfetos/calcopirita.html) ou em qualquer livro de mineralogia.
De tal maneira a alternativa C também esta correta pois a dureza da pirita € maior que a da calcopirita e também é uma caracteristica
diagnéstica.
Assim, a questdo deveria ser anulada por conter duas alternativas corretas.
O enunciadoda questdo 26 ou a forma como ele foi escrito permitiria duas ou mais op¢des de resposta dentre as alternativas. Pede-se na
referida questdo a propriedade fisica diagndstica que distingue dois minerais (Pirita e Calcopirita) e a resposta do gabarito indica que a
?dureza? seria essa propriedade. De acordo, pois na escala de dureza dos minerais a calcopirita apresenta dureza entre 3,5 e 4, enquanto a
pirita apresenta entre 6 e 6,5.

26 B Porém, densidade e cor, presentes dentre as alternativas, também poderiam ser entendidas como propriedades fisicas diagndsticas que

distinguem esses minerais. Por exemplo,a calcopirita apresenta valores de densidade entre 4,1 e 4,3, enquanto a pirita apresenta valores
entre 4,95 e 5,1. Ou entdo, uma pirita de cor amarelo-claro poderia ser distinguida da calcopirita, pois esta apresenta cor amarelo-latao.

Além disso, acredita-se que ha falhas no enunciado, pois ndo deixa esclarecido sobre a forma de distinguir os minerais
(macroscopicamente? microscopicamente?). Portanto, por intermédio deste recurso, solicito a anulagdo da questdo 26, de conhecimentos
especificos para o cargo de gedlogo.
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26 B

Na questdo 26, as alternativas B e C estdo corretas. Os minerais calcopirita e pirita sdo, sim, diferenciados por suas durezas relativas na
Escala de Mohs; o primeiro variando entre 3,5 a 4 e o segundo, de 6 a 6,5. Entretanto, a densidade é outra caracteristica que os distingue de
forma eficaz. A calcopirita apresenta densidade de 4,1 a 4,3 enquanto a pirita, 5,02; praticamente uma unidade de diferenca, o que é
bastante significativo em termos de identificagdo macroscépica de minerais. Apenas uma das duas nao seria determinante, ja que ambos os
minerais possuem tragos de mesma cor (preto) e cor caracteristica muito semelhante, sendo a cor da pirita (amarelo latdo palido) somente
um tom mais clara que a da calcopirita (amarelo latdo). Os dados citados podem ser confirmados nas paginas 637 e 640 para calcopirita e
pirita, respectivamente, do livro Manual de Ciéncia dos Minerais de Klein & Dutrow (2012; 232 Edicdo).

26 B

Na realidade, existem duas alternativas corretas para essa questao, as letras (B) e (C), que se reportam as propriedades fisicas ?densidade?
e ?dureza?, respectivamente. O livro ?Manual de Ciéncia dos Minerais?, dos autores Klein e Dutrow, é uma fonte extremamente confidvel
para tal informacdao e amplamente utilizada para fazer a identificacdo de minerais. Na 232 edicdo, por exemplo, publicada em 2012, o
capitulo 22 mostra as tabelas de determinacdo de minerais, que tém como base as principais propriedades fisicas dos mesmos. Nas paginas
637 e 640, podem ser consultadas as propriedades fisicas da calcopirita e da pirita, que sdo as seguintes:

CALCOPIRITA: Densidade (d) = 4,1 a 4,3

Dureza (D)=3,5a4,0

PIRITA: Densidade (d) = 5,0

Dureza (D)=6,0a6,5

Ou seja, densidade e dureza sdo propriedades fisicas diagndsticas que permitem distinguir os minerais calcopirita e pirita, portanto, as
alternativas (B) e (C) estdo corretas.
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29 D

A letra B esta correta, como atesta o gabarito, porém a letra D também esta. Na letra B consta que raio i6nico e segunda energia de
ionizagdo sdo propriedades que variam periodicamente na tabela periddica e isto esta correto! O raio iGnico ja consta na letra B, quanto a
segunda energia de ioniza¢do, qualquer uma das seguintes referéncias mostram que esta propriedade também varia periodicamente:1 - J.E.
Huheey, E.A. Keiter, and R.L. Keiter in Inorganic Chemistry : Principles of Structure and Reactivity, 4th edition, HarperCollins, New York, USA,
1993.D.R. Lide, (Ed.) in Chemical Rubber Company handbook of chemistry and physics, CRC Press, Boca Raton, Florida, USA, 79th edition,
1998.Para uma visualizacdo dessa varia¢do periddica da segunda energia de ionizacdo, pode-se verificar a seguinte fonte:
http://www.webelements.com/periodicity/ionisation_energy 2/Dessa forma, as alternativas B e D estdo corretas, com isso a questdo deve
ser anulada.

29 D

Havia mandado recurso pra esta questdo, porém cometi um pequeno erro na justificativa, receando que nao ficasse clara minha justificativa
estou reenviando esta aqui, com a devida retificacao!

A letra B esta correta, como atesta o gabarito, porém a letra D também esta. Na letra D consta que raio idnico e segunda energia de
ionizagdo sdo propriedades que variam periodicamente na tabela periddica, e isto esta correto! O raio iGnico ja consta na letra B, quanto a
segunda energia de ioniza¢do, qualquer uma das seguintes referéncias mostram que esta propriedade também varia periodicamente:

1 - J.E. Huheey, E.A. Keiter, and R.L. Keiter in Inorganic Chemistry : Principles of Structure and Reactivity, 4th edition, HarperCollins, New
York, USA, 1993.D.R. Lide, (Ed.) in Chemical Rubber Company handbook of chemistry and physics, CRC Press, Boca Raton, Florida, USA, 79th
edition, 1998.

Para uma visualizagdo dessa variacdo periddica da segunda energia de ioniza¢do, pode-se verificar a seguinte fonte:
http://www.webelements.com/periodicity/ionisation_energy_2/

Dessa forma, as alternativas B e D estdo corretas, com isso a questdo deve ser anulada.

42 A

A alternativa A é a mais apropriada para essa quest3o, pois na imagem, é possivel observar superficies irregulares. E nitido que as partes
arredondadas estdo em altura diferente das demais, e essas formas poderiam ser algum corpo estranho, em outras palavras, contaminagao
ou sujeira. Além disso, as superficies irregulares e sujeiras na superficies da amostra podem causar falhas na metalizagdo e
consequentemente, na descarga de energia para o aterramento.
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45 A

A alternativa correta é a letra A e ndo a letra B.
Para isso pode-se ler o exposto no livro-texto sobre o tema (Reed 2005 - Electron microprobe analysis and scanning electron microscopy in
Geology). Na pagina 73 esta claro que um dos fatores que gera a catodoluminescéncia se da por conta de defeitos na estrutura cristalina do

mineral, que pode se dar pela cristalizagdo magmatica e por recristalizacdo metamaorfica, exatamente o que estd exposto na alternativa A.

Na letra B, considerada correta no gabarito preliminar, ha um erro, pois coloca elementos como Ti e Cr como elementos terras raras, o que
esta incorreto, pois os elementos terras raras sdo somente Sc, La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu, Gd, Y, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, and Lu.

A letra B esta, dessa forma, errada, pois poe a entender que Ti e Cr sdo elementos terras, e ndo sao!

A alternativa totalmente correta é a letra A.

47 C

A alternativa B esta errada porque diz que os resultados obtidos por WDS em ME sdo representativos quando determinados para elementos
com teores acima de aproximadamente 200 ppm (ou 0,02 % em peso). Nesse caso, eles ndo sdo apenas representativos, mas sim
quantitativos, enquanto resultados obtidos por EDS em MEV sdo apenas semiquantitativos, mesmo quando representativos, ou seja,
semiquantitativos mesmo quando acima do limite de detec¢do. Outro ponto importante se refere ao limite de detecgao das analises de
WDS, que na realidade é inferior a 200 ppm, e em varios casos pode ser reduzido a concentragdes elementares minimas, de acordo com as
condigdes analiticas (aceleragdo de voltagem, tempo de contagem, corrente e diametro do feixe) utilizadas durante a execugao das analises.
Varios autores como Muller et al (2002), Breiter et al (2005), Rusk et al (2006, 2008), entre outros, obtiveram limites de detecg¢do variando
aproximadamente de 50 a 10 ppm para varios elementos em cristais de quartzo. Dentre eles, Rusk et al (2008) chegam a mencionar limites
de deteccdo de 4 e 7 ppm para Al e K, respectivamente. Por esses motivos, a alternativa B ndo estd correta. Face ao exposto, a alternativa C
€ a mais apropriada, porque independentemente das analises quimicas por EDS em MEV serem representativas (acima do limite de
deteccdo), elas sdo qualitativas, enquanto que as andlises por WDS sdo quantitativas sempre, pois é possivel atingir limites de detecgao
minimos de acordo com as condicGes analiticas, conforme demonstrado pelos autores supracitados.




